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Le symétrique ¢ du foyer F par rapport & une tangente paralléle 4 3 se trouve
sur le cercle F’ et sur la perpendiculaire menée du point F & 3, Cette perpendi-
culaire coupe toujours le cercle [ en deux points ¢ et ¢'. Les médiatrices A
et A’ des segments Fo et F9' sont les tangentes cherchées :

Il existe deux tangentes a une ellipse, paralléles a une direc-
tion donnée.

Les points de contact respectifs M et M’ de ces deux tangentes sont les inter-
sections de A avec F'¢ et de A’ avec F'g'. Les trois triangles isocéles F'o¢’,
MoF et M'Fo’ étant directement semblables le quadrilatére FMEF'M’ est un

¢élogramme de centre O. Autrement dit : Les points de contact M et M’
dlcl deux tangentes paralliles d une ellipse sont diaméiralement opposés sur cette
ellipse.

¢ propriété résulte aussi du fait que O est un centre de symétrie de I'ellipse.

o 437. Tangentes issues d’un point donné. — Le symétrique ¢ du foyer F
ga.r rapport 3 une tangente PM & I'ellipse issue du point donné P (hg. 384)

oit se trouver sur le cercle directeur F’ (2a) et, puisque PF = Pg, sur le cercle
de centre P passant par F. A tout point ¢ commun & ces deux cercles corres-
pond une tangente issue de P, médiatrice du segment F9 et dont le point de
contact M est son intersection avec F'o.

Fig. 384. Fig. 385.

DiscussioN, — Pour qu’un point ¢ existe il faut et il suffit que 'on puisse
construire un triangle (véritable ou aplati) PF’¢ dont les c6tés sont respective-
ment égaux aux longueurs PF’, PF et 24, donc que I'on ait :

IPF—PF'i=<2a e PF+PF =2

La premiére condition est toujours satisfaite car dans le triangle PFF’ on a
'PF —PF'| <= FF' <C Za. Pour que la sec,om‘ie soit satisfaite, il faut et il suffit
gue le point P soit extérieur ou situé sur l'ellipse.

1° Si le point P est extérieur, on a PF + PF’ > 2a, le triangle PF'¢ est un
triangle vénitable et les cercles F (2a) et P (PF) se coupent en deux points ¢ et ¢’
symétriques par rapport a PF’ : Deux solutions distinctes.

20 Si le point P est sur I'ellipse les deux cercles précédents sont tangents
en un point ¢ unique : Une seule solution, la tangente en P a U'ellipse.
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Par un point extérieur a une ellipse on peut lui mener deux
tangentes distinctes.

Notons (fig. 385) que les projections H et H' du foyer F sur les tangentes
issues de P sont les intersections du cercle principal O et du cercle » de dia-
métre PF. Dol une autre construction de ces tangentes. Mais pour obtemr
leurs points de contact M et M' il faut construire les symétnques 9 et o du
foyer lE;"0 r rapport 3 H et H' et mener les droites F'g et F'e

o 438. Théorémes de Poncelet. — 1° Les deux points ¢ et ¢ '(: g. 384) sont
symétriques par rapport a la droite des centres F'P des cercles (F') et (P). La
droite F'P est donc bissectrice intérieure de 1'angle oF'¢’ c'est-a-dire de langle
MF’'M’ puisque M et M’ appartiennent respectivement aux segments F'p et
F'9’. En utilisant le cercle directeur (F) on verrait de méme que la droite FP
est bissectrice intérieure de I'angle MFM'.

La droite qui joint un foyer F au point P commun aux tan-

entes en M et M’ a une ellipse, est bissectrice intérieure de

*angle MFM'.

Autrement dit les portions de tangentes PM et PM’ sont vues d'un foyer
sous des angles égaux.

20 Les droites PM' et PF' (fig. 384), medlatnces des segments ¢ 'F et ¢'p
sont les bissectrices intérieures des angles (P¢’, PF) et (Pq> , Pcp) Leur angle
(PM’, PF") est donc (n® 50) égal a la moitié de 'angle (PF Pcp) c'est-a-dire &
I'angle (PF, PM) car la droite PM, médiatrice de Fo est bissectrice intérieure
de I'angle (PF, P<p). On a donc:

(PF,PM) = — (PF",PM).

Les tangentes menées d’un point P @ une ellipse sont anti-
paralléles par rapport aux droites joignant le point P aux
foyers F et F' de Pellipse.

On voit d'ailleurs (fg. 385) que la droite PF’, médiatrice de 99', est perpendi-
culaire & la droite HH' qui joint les milieux H et H' de Fop et Fo'. La droite PF’,
hauteur du triangle PHH', est antiparalléle au diamétre PF du cercle circonscrit

rapport aux cotés PH et PH' de ce triangle (n® 62). Les angles MPM' et
E’?’r F' ont donc mémes bissectrices. Comme les points F et F’ ~' sont & l'intérieur
de I'angle MPM’, on peut méme dire que les angles (PF, PM) et (PF " PMY)
sont opposés.

o 439. Corollaire. — La portion d’une tangente mobile @ une
ellipse comprise entre deux tangentes fixes est vue d’unfoyer
sous un angle de droites constant.

Soient P et Q les intersections de la tangente en un point variable M avec
les tangentes Ax et By aux points fixes A et B de ellipse (fig. 386). Les droites

FP et FQ étant les bissectrices mténeures des angles (FM, FA) et (FM FB)
on a (n° 50) : (FP,FQ) = 5 | (FA,FB)



