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clairement énoncé que les mathématiciens pouvaient utiliser I'infini, mais seulement I'infini en
puissance ou potentiel, ¢’est-a-dire I'indéfini (comme la suite des entiers ou celle des divisions
successives d’une grandeur continue). Pendant trés longtemps, la pratique des mathématiciens
est restée conforme a cet interdit et linfini actuel s’est introduit d’abord subrepticement avec le
calcul sur les nombres décimaux illimités dés le XVIIe siécle; R. Goblot expose ce calcul dans le
chapitre 1 de son ouvrage. Sur le modeéle de ces nombres, on a ensuite considéré des expressions
algébriques infinies, en particulier les séries de puissances d’une variable. Le méme XVlle siécle a
vu apparaitre une forme d’actualisation de I'infini dans 'introduction des points a I’infini du plan
par G. Desargues en vue d’unifier la théorie des sections coniques (ellipse, parabole, hyperbole) ;
selon Desargues, ces courbes ne different que par leur comportement & U'infini. R. Goblot explique
la construction du plan projectif ainsi obtenu dans son chapitre 2.

Par ailleurs, les fondateurs du calcul différentiel et intégral ont introduit des quantiteés infiniment
petites dont le statut n’était pas bien précisé et variait selon les auteurs; corrélativement, des
quantités infiniment grandes étaient inévitables comme inverses des quantités infiniment petites.
Au XVIIIe siecle, les tentatives pour donner des définitions précises de telles quantités étaient
encore trés peu satisfaisantes et finalement, dans ses Legons, Cauchy (1821) définit les infiniment
petits comme des suites qui tendent vers 0 . Mais le calcul sur les suites convergentes n’a pas les
bonnes propriétés du calcul sur les nombres : deux suites ne sont pas nécessairement comparables ;
il existe des couples de suites non nulles dont le produit est nul. La solution de cette difficulté a

¢té découverte par A. Robinson avec ’analyse non standard (1966), que R. Goblot expose dans
son chapitre 10.

La transgression radicale de 'infini actuel a été effectuée par G. Cantor a la fin du XIXe siecle
lorsqu’il a introduit les ensembles infinis et les nombres transfinis (ordinaux et cardinaux). Ce
processus d’actualisation de U'infini est le sujet principal du livre de R. Goblot. La distinction
aristotélicienne entre acte et puissance est expliquée au chapitre 3, dans lequel les cardinaux
transfinis de ensemble des entiers et de I’ensemble des nombres réels sont abordés; le second
cardinal est strictement supérieur au premier ce qui va a l'encontre de l'idée ancienne selon
laquelle un infini ne peut pas dépasser un autre infini, 'infini ayant quelque chose d’absolu. La
théorie naive des ensembles fait Pobjet des chapitres 4 & 7; le chapitre 5 (principe de récurrence)
et le chapitre 7 (axiome du choix) expliquent comment on peut atteindre des résultats portant
sur des ensembles infinis par des raisonnements fondés.

Au cours de ces développements de la théorie naive des ensembles, R. Goblot fait bien sentir
I'incapacité d’une description informelle & atteindre une rigueur satisfaisante. Cela le conduit
naturellement & exposer une théorie des nombres réels au chapitre 9 et une théorie axiomatique
des ensembles au chapitre 10. On voit, au cours de ces exposés, que les théories axiomatiques

ont toujours quelque chose d’incomplet et qu’elles ne permettent pas d’épuiser la richesse de la
réalité mathématique.

Car R. Goblot revendique avec force une position platonicienne, selon laquelle il y a une réalité
mathématique que l'on explore a laide de l'outil mathématique. Cette position agacera sans
doute plus d’un lecteur, mais je ne pense pas que ’on puisse pratiquer les mathématiques sans
la partager au moins partiellement. Si le réel se reconnait a ce qu’il résiste, comme un mur
dans lequel on se cogne, personne ne peut nier que les objets considérés par les mathématiciens
résistent ; on ne décide pas arbitrairement si un nombre donné est premier ou est une somme
de deux carrés. Au cours de 'histoire, les objets mathématiques ont pu changer de statut, mais
le nouveau statut, acquis dans une théorie plus élaborée, se réveéle comme connaissance plus
approfondie d’un objet qui était déja la, imparfaitement connu.

On aura compris que le livre de R. Goblot traite d’un sujet fondamental et qu’il apporte des
développements pénétrants et riches. Mais, pour I'essentiel, il reste élémentaire et accessible aux
non mathématiciens ; seul le chapitre 10 contient des parties plus techniques. Cet ouvrage devrait
permettre de renouer avec la tradition de la philosophie des mathématiques, un peu en sommeil
actuellement : car, il est clair que la philosophie des mathématiques ne peut se faire sainement que
de I’intérieur des mathématiques et non pas a partir de discours vagues et superficiels empruntés a
la philosophie analytique.

Christian Hougzel
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