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La «Proposition I - Théoréme I» du livre I stipule :

Les aires, que les corps animés de mouvements curvilignes
décrivent par des rayons menés au centre immobile des forces,
sont incluses dans des plans immobiles, et sont proportionnelles
aux temps >,

Aucune précision n’est donnée par Newton sur le type de
courbe décrit par le corps; il n’est pas spécifié, en particulier,
si cette courbe doit étre fermée (Newton envisagera dans la pro-
position XII de la section III le cas de I’hyperbole).

Puisque le corps décrit une courbe, une force, d’aprés la loi I,
doit lui étre continuellement imprimée. Newton suppose donc
qu’une force centripéte agit et que son centre est un point immo-
bile et mathématique. Dans le cas ol ’on aurait affaire a4 un
point non plus mathématique mais matériel, Newton serait
conduit & résoudre un autre probléme, celui des deux corps, pro-
bléme qui fait nécessairement intervenir la troisiéme loi du mou-
vement ¥,

Dans cette proposition I, il faut donc démontrer tout d’abord
que la trajectoire curviligne est plane, et ensuite que les « rayons-
vecteurs » balaient des aires proportionnelles aux temps.

La difficulté de la démonstration réside principalement dans
le traitement mathématique de ’action supposée continue de la
force centripéte. Comment rendre raison d’une action continue
alors que la force imprimée est conceptualisée en s’appuyant
sur le modele fondamentalement discontinu de la percussion ou
du choc?

Supposé que le temps soit divisé en parties égales, et que dans
la premiére partie de ce temps, le corps, par sa force d’inertie,
décrive la droite AB. De méme, dans la seconde partie, si rien
ne ’empéchait, il irait en ligne droite jusqu’a c (par la loi I) décri-
vant la ligne Bc égale & AB; de sorte qu’en tirant au centre S
les rayons AS, BS, cS, il se ferait des aires égales ASB, BSc *.

Les premieres et derniéres raisons 85

L’égalité des aires des triangles ASB et BSc découle de ce que
ces triangles ont une base égale (AB = Bc) et une méme hau-
teur (la perpendiculaire issue de S et tombant sur ABc). Cepen-
dant, loin de poursuivre son trajet rectiligne de B en c, suivant
la loi I, le corps se dirige vers C :

En vérité quand le corps parvient en B, la force centripéte agit
sur lui par un coup unique mais grand [impulsu unico sed magno}
de sorte que le corps dévie de la droite Bc et continue suivant
la droite BC*.

Le temps étant divisé en parties égales, c’est au commence-
ment de chacune de ces parties et de fagon instantanée que la
force agit. Ce mode d’action de la force n’est pas isolé dans les
Principia; bien au contraire on le retrouve, par exemple, dans
la proposition II du livre II pour permettre la conceptualisation
de la force de résistance dans 1’étude du mouvement des pro-
jectiles @ :

Soit divisé le temps en particules égales, et soit supposé au com-
mencement de chacune de ces particules [ipsis particularum ini-




