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Épreuve : MATH~MATIQUES II 

Un ZsRase aflirie euclidien cle j i n i e n s i p  1 e 2  rapport6 h un rep~rre_ortIion_rl~ié 
(O:! 6. k 1 dont les axes (O: i ) ,  (O: i 1 ,  (O. k 1 et  les plans (O: i . i 1 ,  (O:  i . k ) ,  

(O: k . i b sont plus simplcvnent notés respectivement Ox , Oy , O z ,  xOy , yOz , 
ZOX . On considère la surface S décrite par les points de l’espace M( t.1) de conr- 
données 

x = acosf Acosfsinf 

y = asinf + hcodt [ z = h  

oii chacun des deux parainètres t et  h varie dans R et  oh a est un r6el strictr- 
ment positif don&. 

Partie 1 - klénients de svnrétrie d e s  

L A  - Comparer 1t.s points M ( f . k )  et M ( K  + 1.-  A )  . En déduire une preniibre 
symétrie conservant S. 

1.B - Comparer les points M( f.1) et M(n-t.1) . En déduire une dciixième syrnCt,rie 
conservant S. 

1.C - Mettre en évidence une troisième symétrie conservant S :  

Partie I I  - Intersectioris de S avec les vlaris du rcui.rr 

1I.A - Préciser l’intersection de S avec le plan xOy . 
1I .R - Montrer que l’intersection de S avec le plan yOz est In rhitiioii t l t ~  dc*ux 
droites et de deux demi-droites que l’on représentera avec précision sur un 
dessin. 

1I.C - 
1I.C.Z) 
deux courbes 

Montrer qur I’intrrsertion t1p.S avec le plan zOx est In rCririiciii tlvs 

( y = o  

( y = o  

ll.(’.2) 

l l .C.3)  
points d’abscisses a et - a ,  les branches infinies e t  les points d’inflexion. 

(hniment L,  se tl6tluit-ellc de L I  ? 

‘l’racer LI  et L, dans le plan z o x .  On précisera les tangentes aux 

Partie 111 - Courbes coordonnées de S 

111.A - Courbes A ’ =  A,, OÙ A,, est un réel donné. 

III.A.1) Que peut-on dire, sans aucun calcul, d’une telle ccurbe Ci,,; ? 

I l l . A . 2 )  Que devient C).,, quand h,, = (1 ? 

III.A.3) l’racer soigneusement dans le plan xOy la projection sur ce plan de 
c).,, qu;intf h,, = a .  On prkisera notainment les déments de syniktrie e t  la tan- 
gente au point singulier. 

III.A.4) (hlculer l’aire intkrieure à CL,, quand k,, = a .  

111.13 - Courbes t = f , ,  où f , ,  est un réel donné. 

1 I I.B. I I  Montre!. qu’uiir tv l l i~  rorirhc est, iine i1roil.e Df, ,  t lo t i t  im donnrr:i i t i i  VPC- 

t t w v  tlirect.rur VI, rt ~r point t~~iiitersection M,, avvc le plail XOY . 
llI.1$.2) I’rdciscr la tlroite Df,, clans chacun des quatre cas suivant.s : 

K 
f , ,  = ( 1  ( m O d 2 K ) .  f , ,  = K l m O d 7 ~ ) ,  f , ,  = ( m o d 2 K ) .  f , ,  = -7 ( m o d h )  

111.1{.:!)  1211c pciit-on diri.. i1ii:iiiiI r , ,  vnrie, tlc In prc!jrrt,ion orthngnrinlv D, ,  dr 
LI,,< P I I ~  Ir p h i i  xOy par i ï i ~ ) p o i . L  a u  rcwle de centre O el. de rayon a de ce plan ‘? 
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III.B.4) Pour f , ,  f 0 (modrr/,3), quel est le point d’intersection NI ,  de D,,, avec le 
plan yOz ? Quel est l’ensemble décrit par N,, quand f, ,  varie ? 

III.B.5) Pour f , ,  t O ( m o d n / 2 ) ,  calculer l’aire ( ~ ( ,  du triangle ON,,P,, oii P,, est 
la projection orthogonale de MI, sur le plan yOz . Que peut-on dire de W O  quand 
1, varie? 

III.B.6) Déterminer dans le plan yOz l’enveloppe E de la projection orthogo- 
nale de sur ce plan. On donnera une équation cartésienne de E et on 
indiquera sa nature géométrique. 

Pvrtie IV - Défirtition eéométriaue de S 

1V.A - 
IV.A.1) 
d’équation x z  + y2  = a’ ? 

1V.A.2) 

Que peut-on dire de la position de D,,, par rapport a u  cylindre 1‘ 

Que peut-on dire de D,,, par rapport à la droite 
x = O A ( y = z  ? 

IV.A.3) En déduire une définition géométrique simple de S .  

1V.B - Dessiner soigneusement en perspective la portion S’ de S comprise entre 
les plans d’équations z = O et z = a .  

1V.C - Calculer le volume de In rCgion de l’espace intérieure h S ,  et comprise 
entre les plans déquations z = 0 et z = a .  


