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Cette opération qui consiste & compter, le dénombrement,
est inséparable de notre connaissance du nombre. On a
parfois posé la question de savoir si I’on peut penser sans
mots, si la pensée est ou non inséparable du langage.

En ce qui concerne le nombre, la réponse n’est pas
douteuse; sans les mots qui constituent le systéme de
numeération, notre connaissance du nombre ne dépasserait
guere celle des peuplades sauvages. Les nombres dont nos
sens nous donnent l’intuition directe sont, en effet, seule-
ment les tout petits nombres. Nous pouvons, d’un seul
coup d’eeil, affirmer : voici deux pommes; trois personnes
viennent a ma rencontre; cette voiture a quatre roues. Au-
dela de quatre, nous sommes déja moins siirs de ne pas
nous tromper, 4 moins qu'il ne s’agisse d’objets trés
familiers, comme les cinqg doigts de la main, ou de figures
géoméiriques présentant une certaine régularité, comme
I’hexagone régulier. Sur le cadran d’une horloge, nous
savons lire I’heure, méme si les chiffres désignant les
douze divisions ne sont pas apparents; nous distinguons
d’un seul coup d’eeil ces douze divisions sans étre obligés
de compter. De méme les habitués du téléphone automa-
tique qui auraient besoin de lunettes pour lire les chiffres
inscrits sur le cadran, arrivent cependant, avec un peu
d’habitude, a composer un numéro sans tAtonnements;
ils distinguent donc sans avoir a compter, les dix premiers
nombres (le chiffre 0 correspondant a 10).

Mais, au dela de dix ou douze, il est nécessaire de
compter pour distinguer les nombres entiers les uns des
autres, pour savoir si telle bande d’oiseaux ou telle rangée
d’arbres se compose de 13, 14 ou 15 unités. Bien entendu,
si on a une feuille de timbres-poste rangés 10 par 10,
avec souvent une séparation entre 5 et 6, on peut affirmer
d’un seul coup d’eil qulelle se compose de 64 ou de 73
timbres; mais, en ce cas, on ne percoit pas le nombre 64
mais, séparément, 6 dizaines ei 4 unités; on utilise le
systtme décimal de numération.
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On peui se demander jusqu’a quel point nous connais-
sons les nombres un peu grands qui nous sont donnés,
dans le systéme de numération décimale, par exemple le
nombre 1036247. Un tel nombre n’évoque pas en nous
une image précise, comme le nombre 4 ou le nombre 5;
si nous ne le notons pas par écrit, ou si nous ne faisons
pas un effort sérieux de mémoire, nous ne le distingue-
rons pas aisément d’un nombre ayant méme physionomie;
comme 1026457; tout ce que nous retiendrons, c’est que
ces nombres sont légérement supérieurs a un million et
nous Croyons savoir assez bien ce que c’est qu'un million,
pour avoir souvent entendu prononcer ce mot. :

I1 n’est cependant pas douteux que les nombres qui nous
sont donnés par I’énoncé de leurs chiffres décimaux nous
sont bien connus, en ce sens que nous pouvons effectuer
sur eux des opérations arithmétiques dont les résultats
sont des nombres connus avec la méme précision. Nous
pouvons aussi étudier leurs propriétés, rechercher s’ils sont
premiers, ou les décomposer en facteurs premiers, ou les
représenter, suivant les cas, sous la forme de la somme
des carrés de 1, 2, 3 ou 4 nombres. :

3. La numéra- La numération décimale écrite nous

‘tion décimale. permet deffectuer des opérations sur

des nombres d’'un nombre quelconque
de chiffres, ce nombre de chiffres n’étant limité que - par
des circonstances pratiques, telles que les dimensions de
la feuille de papier dont nous disposons; si nous négli-
geons cette difficulté, en utilisant beaucoup de feuilles de
papier pour écrire un seul nombre, une autre limitation
nous sera imposée par les limites de nos forces et la durée
de notre- vie. Celle-ci est inférieure a 40.000 jours (qui
font plus de cent ans) et chaque jour compte 86.400
secondes, dont 50.000 au plus peuvent étre consacrées au
travail. En écrivant un chiffre par seconde, un homme
ne pourrait donc arriver a écrire, de sa naissance 3 gn
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mort, plus de 2 milliards de chiffres; a plus forte raison
la durée de la vie humaine ne permettrait-elle pas d’effec-
tuer des opérations sur des nombres comportant autant
de chiffres.

Les mathématiciens, il est vrai, ont imaginé des nota-
tions abrégées qui permettent de représenter certains
nombres particuliers, dont le nombre de -chiffres peut
dépasser de beaucoup le milliard. On sait, en effet, que
la notation 10" désigne la n° puissance de 10y c’est-a-dire
un nombre qui s’écrit en faisant suivre le chiffre 1 de n
chiffres 0. Il suffit de remplacer n par un milliard pour
avoir ainsi un nombre N d’un milliard de chiffres :

N — 101000000000

En remplagant n par N, on obtient le nombre 10® qui
a N chiffres, c’est-a-dire un nombre de chiffres représenté
lui-méme par un nombre d’un milliard de chiffres, ce qui
dépasse tout ce que notre imagination peut concevoir.
Userait-on des caractéres de la dimension d’un atome et
de feuilles de papier de I’épaisseur d’un atome et suppo-
serait-on tout notre univers, jusqu’aux nébuleuses spirales
éloignées de nous de milliards d’années lumiére, rempli
par des feuiiles de papier aussi minces empilées les unes
sur les autres, on ne pourrait écrire, a beaucoup prés,
tous les chiffres de 10~.

En fait, les dimensions de I'univers visible s’expriment
par des nombres relativement petits lorsqu’on les compare
aux dimensions des atomes; le nombre d’atomes que
pourrait contenir cet univers, méme si les immenses
espaces interstellaires n’étaient pas presque vides, s’expri-
merait par un nombre ne comptant guére qu’une centaine
de chiffres. /

On obtiendrait des nombres bien plus grands, dont le
nombre des chiffres aurait lui-méme des centaines de
chiffres, si ’on cherchait a calculer le nombre des univers

4. La suite des
entiers est illimitée,
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 possibles, en imaginant notre univers divisé en cubes de

. -4 2
la dimension d’'un atome et tous les atomes qui le com-

- posent répartis au hasard dans ces cubes (dont la plupart

resteraient vides).

Mais, si on laisse de c6té ces spéculations cosmogo-

' niques, les nombres pratiquement utilisés par les hommes

ne dépassent pas ceux qui peuvent s’écrire avec dix ou
douze chiffres dans le systéme décimal : cest trés peu de

- chose par rapport aux nombres bien plus grands que les
i mathématiciens peuvent définir en utilisant la notation
exponentielle, de méme que les dix ou

douze premiers
nombres, dont nous avons Pintuition directe et que nous

| connaissons fort bien, sont bien peu de chose par rapport
-4 ceux que nous écrivons aisément au moyen de la numé-
ration décimale.

Cependant,  qu’il s'agisse  de
I'homme primitif qui ne connait
que quelques nombres, ou de
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| Phomme civilisé qui utilise la numératjon décimale, du'

| physicien et de I’astronome qui
- . = ;

 naisons d’atomes dans l'umiivers, ou du mathématicien qui

dénombrent les combi-

superpose les symboles exponentiels, nous nous heurtons

| @ une meme constatation : les nombres pratiquement connus

et utilisés nous apparaissent comme pratiquement limités,
sans cependant qu’il soit possible de leur fixer effectivement

| une limite supérieure. Car toute limite que Pon fixerait

peut éire facilement dépassée. I.’homme primitif qui ne
ﬁait compter que jusqu’a 5 pourra apprendre a compter
jusqu’a 6, 7 ou 8; I’homme civilisé qui ne connait pas de
terme pour compter au dela du milliard pourra s’habituer,
8'il est nécessaire, & compter par milliers de milliards et
méme par milliards de milliards; le mathématicien qui a
défini un nombre N n’aura qu’a écrire le symbole 10%
pour obtenir un nombre bien plus grand. v

On résume ces constatations en disant que la suite- des
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