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Exercice 0.1 * % Pas de titre
On considére un polynéme P = ag + a1 X + -+ + a, X™ € C[X] & coefficients complexes et
I’on note

M= sup [|P(z)]
z€C, |z|=1

1. On note pour tout k € [0,n], wy les n + 1 racines (n + 1)iéme de 'unité. Pour p € [0, n],
calculer la somme

Sp = Zw;pP(Wk)
k=0

2. En déduire que ¥p € [0,n], |a,| < M.

Solution :
21T . . L
1. En notant w = en+1 Ja racine n+1 iéme de 1'unité,

n n

Sp = iw‘k”iajwﬂ“ = Zaj (Zwk(j_p)).
k=0 §=0 j=0 k=0

Mais

= wi—P)F — (n+1) sij=p
> ) {O

sinon

Par conséquent, Vp € [0,n], S, = (n+ 1)a,.
2. Soit p € [0,n]. Avec l'inégalité triangulaire,

|+ Day| = |3 we?Pln)| < YIP@i)] < (n+ )M
k=0 k=0

d’ou le résultat.
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