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Exercice 0.1 * % Pas de titre
Soit Ia fonction f définie sur R par f(z) = x™(1—xz)". Calculer sa dérivée n °™° et en déduire

la valeur de la somme : " 9
n
S f—
= (k)
k=0

Solution : Posons g : © — z™ et h : * — (1 —1x)" Rappelons que pour tout k € [0,n],
g® (2) = (n%'k),:r"’k On en déduit que pour tout k € [0,n], g"~% (z) = Ha* et que h¥ (z) =

(=1)" (n’j—'k), (1 — )" ". En utilisant la formule de Leibniz, on trouve alors que :
n n ' ' n 2
g8 (z) B®) (z) = R (MY E ™ kRt ST DE () 2R (1= )R
@=3(3)s @ =3 0 () g o = o () -

Remarquons que f™ est un polynéme de degré n. Le coefficient de son terme dominant est :

mé (Z>2(—1)’f (=1)"~ mz ( ) )PnlS,

Comme la fonction f est une fonction polynomiale de degré (2n) et de coefficient dominant (—1)™,
en la dérivant n fois, le coefficient de 2™ dans f(™ (x) vaut aussi

=)"@2n)2n—1)...(n+1) = (_1)71@

n!

On en déduit que | S, = <2n> L
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