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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Soit ω une racine n-ième de l’unité différente de 1. On pose

S =

n−1∑

k=0

(k + 1)ωk
.

Déterminer une valeur de S.

Indication 0.0 : On pourra calculer (1− ω)S.

Solution :

(1− ω)S = (1− ω)

n−1∑

k=0

(k + 1)ωk

=

n−1∑

k=0

(k + 1)
(
ω
k
− ω

k+1
)

= (1− ω) + 2
(
ω − ω

2
)
+ 3

(
ω
2
− ω

3
)
+ · · ·+ n

(
ω
n−1

− ω
n
)

= 1 + ω + ω
2 + · · ·+ ω

n−1

︸ ︷︷ ︸
=0

+nω
n par télescopage

= n

et S =
n

ω−1

.
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