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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Déterminer les développements limités des fonctions suivantes en x0 = 0 à l’ordre indiqué :

1. ln
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4. (1 + x)
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5. ln
(

sh x

x

)

à l’ordre 4

6. ln
(

1 +
√

1 + x

)

à l’ordre 3

Solution :

1. Utilisant les formules usuelles :
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, on a :

1

thx
−

1

tanx
=

1

x−
x
3

3
+

2

15
x
5 + o

x→0
(x5)

−
1

x+
x
3

3
+

2

15
x
5 + o

x→0
(x5)

=
1

x









1

1−
x
2

3
+

2

15
x
4 + o

x→0
(x4)

−
1

1 +
x
2

3
+

2

15
x
4 + o

x→0
(x4)









=
1

x

(

1 +
x
2

3
−

x
4

45
− 1 +

x
2

3
+

x
4

45
+ o

x→0

(

x
4
)

)

=
2

3
x+ o

x→0

(

x
3
)

1



3.
√

1 + cosx =

√

1 + 1−
x
2

2
+

x
4

24
+ o

x→0
(x5)

=
√

2

√

1−
x
2

4
+

x
4

48
+ o

x→0
(x5)

=
√

2

(

1−
x
2

8
+

x
4

384

)

+ o

x→0

(

x
5
)

4.

(1 + x)
1
x = e

ln(1+x)
x

= e

1

x



x−

x
2

2
+
x
3

3
−

x
4

4
+ o

x→0
(x4)





= e

1−
x

2
+
x
2

3
−

x
3

4
+ o

x→0
(x3)

= ee

−

x

2
+
x
2

3
−

x
3

4
+ o

x→0
(x3)

= e

(

1−
x

2
+

11

24
x
2
−

7

16
x
3

)

+ o

x→0

(

x
3
)

5.

ln
(

sh x

x

)

= ln

(

1

x

(

x+
x
3

6
+

x
5

120
+ o

x→0

(

x
5
)

))

= ln

(

1 +
x
2

6
+

x
4

120
+ o

x→0

(

x
4
)

)

=
x
2

6
−

x
4

180
+ o

x→0

(

x
4
)

6.

ln
(

1 +
√

1 + x

)

= ln

(

2 +
x

2
−

x
2

8
+

x
3

16
+ o

x→0

(

x
3
)

)

= ln 2

(

1 +
x

4
−

x
2

16
+

x
3

32
+ o

x→0

(

x
3
)

)

= ln 2 + ln

(

1 +
x

4
−

x
2

16
+

x
3

32
+ o

x→0

(

x
3
)

)

= ln 2 +
x

4
−

3

32
x
2 +

5

96
x
3 + o

x→0

(

x
3
)



Références


