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Exercice 0.1 * Pas de titre
En utilisant la formule de Taylor-Young, trouver les développements limités en 0 a I'ordre n
des fonctions suivantes :

1. f:x—€” 4. f:xz—chzx
1
2. f:x—sinz 5 frx—
1—-2z
3. fix—cosx 6. fiz—In(l—2x)

Solution : Soit n € N.
1. f est de classe C™ sur R et pour tout k € [0,n], f*) () = e* donc, par application de Ia
2

T oz z" n
formule de Taylor-Young, f (z) =1+ = + = +- 4 ) + o (™).
2. f est de classe C" sur R et pour tout k € [0,n], f*) (x) = sin (a: + kg) donc, par application

de Ia formule de Taylor-Y r_ o 2
e la formule de Taylor-Young, f (z) = — — — + -+ + (—1) W+m—>o

i (:1021’+1) ol
_|n- 1
b= 2 .

3. f est de classe C" sur R et pour tout k € [0,n], f* (z) = cos (:E + kg) donc, par applica-
I2 I4 I2p
tion de la formule de Taylor-Young, f (x) =1 — CTR T (—1)? o) + o, (2P +1)
ip= |2
ol p = [2}
L chx si k est pair
4. f est de classe C™ sur R et pour tout k € [0,n], f*® (z) = ) ) . donc, par
shx si k est impair
2 gt 2P
application de la formule de Taylor-Young, f (z) =1+ o + ol +- 4 ) + o (2P +1)
. n
[




k!

(1 _ x)k+1
de la formule de Taylor-Young, f (z) =1+ 2z + 22+ -+ -+ 2" + 9, (™).

5. f est de classe C" sur R et pour tout k € [0,n], f*) (z) = donc, par application

6. f est de classe C" sur R et, utilisant le calcul précédent, pour tout k € [0,n],
k—1)!

f® (z) = —ﬁ donc, par application de la formule de Taylor-Young, f(x) =
—x

o4t — )+ 0 (")
$2 n o (xr).

x—0
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