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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Soit f :

{

[2,+∞[ −→ R

x 7−→
√
x2 − 4x+ 8

.

1. Prouver que f réalise une bijection de I = [2,+∞[ sur son image (que l’on précisera).

2. Prouver que la bijection réciproque de f est continue.

3. Déterminer cette bijection réciproque.

Solution :

1. On vérifie facilement que sur [2,+∞[, la fonction x 7→ x2−4x+8 est strictement croissante.
Comme f est la composée cette fonction par la fonction racine carrée qui est elle aussi
strictement croissante, f strictement croissante sur I = [2,+∞[. De plus f (I) = [2,+∞] =
I. On en déduit que f réalise une bijection de I sur I.

2. La fonction f est polynomiale donc continue sur R. On a montré que f est strictement
croissante sur I. Par application du théorème de la bijection, on en déduit que f−1 est
continue sur [2,+∞[

3. Soit y ∈ [4,+∞[. On a : y = x2 − 4x + 8 ⇐⇒ y = (x− 2)
2
+ 4 ⇐⇒ x = 2 ±

√

y2 − 4. Si

x ∈ [2,+∞[, nécessairement x = 2 +
√

y2 − 4 et f−1 :

{

[2,+∞[ −→ [2,+∞[

y 7−→ 2 +
√

y2 − 4
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