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Exercice 0.1 ) & ¢ Formule de Heron
C

Soit I le centre du cercle inscrit au triangle ABC'. Les longueurs des cOtés sont a = y+z,b = z+x
et c =x +y. On appelle s le demi-périmétre x +y + z. Les angles en I vérifient a + + v = 7.

1. Démontrer que r + ix = ue'®.
2. Calculer (r +ix)(r +iy)(r + iz).
3. En prenant les parties imaginaires, démontrer que xyz = r*(z +y + 2).

s—=b)(s—¢)

4. En déduire que r = \/(S —a)(
S



5. Démontrer que laire du triangle ABC' vaut
b
o = % + % + % =/s(s —a)(s = b)(s — ¢) (Formule de Heron)

Solution :
1. Dans le triangle AIH rectangle en H, r = ucosa et x = usina, d’ou r + iz = u(cosa +
isina) = ue'™.
2. (r+ix)(r +iy)(r + i2) = ue®vePwe’ = vvwe @A) = yywe'™ = —uvw.
3. En prenant les parties imaginaires, on a 0 = 72z + r?y + r2x — xyz, d’ot le résultat.
4. On en déduit ®s = xyz. Or s = x + (y+2) = v +a dou x = s — a. Donc ryz =

_ —b)(s —
(s —a)(s —b)(s —c) et donc r? = (s—a)ls—b)(s =)
s
5. L’aire du triangle ABC égale laire de BIC + celle de CIA + celle de AIB a savoir
L, e
2 2 2"

, d’ott le résultat.

Donc of = %4_%4_% = g(a+b+c) = rs = S\/(S—a)(s—b)(s—c) _

V(s —a)(s —b)(s — c).
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