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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Étudier la continuité sur R des applications :

f : x 7→ E(x) +
√

x− E(x) g : x 7→ E(x) − (x− E(x))2

Aide : on distinguera les cas : a ∈ R \ Z et a ∈ Z.

Solution :

1. (a) Si a ∈ R \ Z alors il existe k ∈ Z tel que a ∈]k, k + 1[. Par suite, pour x pris dans un
voisinage suffisamment petit du point a, on a : f(x) = k +

√
x− k qui est continue en

a.

(b) Si a = k ∈ Z alors

i. à gauche de a : f(x) = k−1+
√
x− k + 1 −−−−→

x→a
−

k = x = f(x) donc f est continue

à gauche de a.

ii. à droite de a : f(x) = k +
√
x− k −−−−→

x→a
+

k = x = f(x) donc f est continue à

droite de a.

En conclusion f est continue sur R.

2. (a) Si a ∈ R \ Z alors il existe k ∈ Z tel que a ∈]k, k + 1[. Pour x pris dans un voisinage
suffisamment petit du point a, f(x) = k + (x− k)

2 qui est continue en a.

(b) Si a = k ∈ Z alors

i. à gauche de a : f(x) = k − 1 + (x− k + 1)2 −−−−→
x→a

−

k = a = f(a) donc f est

continue à gauche de a.

ii. à droite de a : f(x) = k + (x− k)2 −−−−→
x→a

+
k = a = f(a) donc f est continue à

droite de a.

En conclusion f est continue sur R.
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