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Exercice 0.1 ⋆⋆⋆ Pas de titre

Soit (un) une suite qui converge vers 0 et telle que un+ u2n ∼
n→+∞

1

n
. Trouver un équivalent

de un.
Indication 0.0 :

— Si un =
l

n
, et vérifie l’hypothèse, que vaut l?.

— On fera intervenir une somme télescopique.

Solution : Soit ε > 0. Comme un + u2n ∼
n→+∞

1

n
, il existe un rang N ∈ N tel que si n > N

alors
(1− ε)

n
6 un + u2n 6

(1 + ε)

n
. Pour tout p ∈ N, on peut alors écrire :

(1− ε)

2pn
6 u2pn + u2p+1n 6

(1− ε)

2pn
.

Donc :
p∑

k=0

(−1)k
(1− ε)

2kn
6

p∑

k=0

(−1)k (u2kn + u2k+1n) 6

p∑

k=0

(−1)k
(1 + ε)

2kn

ce qui amène :

(1− ε)

n

p∑

k=0

(−1)k

2k
6 un + (−1)

p
u2p+1n 6

(1 + ε)

n

p∑

k=0

(−1)k

2k
.

En utilisant que un −−−−−→
n→+∞

0 et en prenant la limite quand p tend vers +∞ dans les inégalités

précédentes, on obtient :

2 (1− ε)

3n
6 un 6

2 (1 + ε)

3n

et donc un ∼
n→+∞

2

3n
.

1



Solution : on trouve l = 2/3, en applicant le th. de Bolzano-Weierstrass, les suites extraites. la
solution ci-dessu semble bien plus complique’e
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