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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Etudiez la suite de terme général :

un =
n∑

k=0

(−1)k

k!

Indication 0.0 : Étudier les suites extraites (u2n) et (u2n+1) et montrer qu’elles sont adja-
centes.

Solution : Soit n ∈ N. Posons :

αn = u2n =

2n∑

k=0

(−1)k

k!
et βn = u2n+1 =

2n+1∑

k=0

(−1)k

k!
.

La suite (αn) est décroissante. En effet :

αn+1 − αn =

2n+2∑

k=0

(−1)k

k!
−

2n∑

k=0

(−1)k

k!
=

−1

(2n+ 1)!
+

1

(2n+ 2)!
< 0

et (βn) est croissante :

βn+1 − βn =

2n+3∑

k=0

(−1)k

k!
−

2n+1∑

k=0

(−1)k

k!
=

1

(2n+ 2)!
+

−1

(2n+ 3)!
> 0

De plus, βn − αn =
(−1)2n+1

(2n+ 1)!
−−−−−→
n→+∞

0. Les deux suites sont donc adjacentes. Elles convergent

alors vers la même limite l ∈ R et donc, d’après le cours comme (u2n) et (u2n+1) ont la même
limite l, la suite (un) converge vers l.
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