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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

On pose, pour tout n ∈ N
∗,

un =
1× 3× 5× ...× (2n− 1)

2× 4× 6× ...× (2n)
.

1. Montrer que (un) converge.

2. On considère, pour tout n ∈ N
∗, la suite (vn) de terme général : vn = (n+ 1)u2

n
. Montrer

que (vn) converge.

3. En déduire la limite de (un).

Solution :

1. Soit n ∈ N
∗. On vérifie facilement que

un+1

un

=
2n+ 1

2n+ 2
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par conséquent
un+1

un

< 1 et (un) est donc décroissante. La suite (un) est de plus positive

et donc minorée par 0. Il s’ensuit d’après le théorème de la limite monotone, que (un) est

convergente.

2. Soit n ∈ N
∗.

vn+1

vn

=
n+ 2

n+ 1

(

un+1

un

)2

=
n+ 2

n+ 1

(2n+ 1)
2

22 (n+ 1)2
=

4n3 + 12n2 + 9n+ 2

4n3 + 12n2 + 12n+ 4
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et (vn) est décroissante. Elle est aussi minorée par 0 et comme précédemment, on peut alors

affirmer qu’elle est convergente.

3. En partant de l’égalité vn = (n+1)u2
n
, on obtient que un =

√

vn

n+ 1
. Comme (vn) converge,

il en est de même de (un) et limun = 0 .
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