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Exercice 0.1 ⋆⋆ Pas de titre

Étudier

f(x) = arctan

(√
x2 + 1− 1

x

)

Solution : Df = R
⋆, f est impaire. On fait l’étude sur [0,+∞[. f est dérivable sur ]0,+∞[ et

∀x ∈]0,+∞[ :

f ′(x) =
1

2x2 + 2− 2
√
x2 + 1

×
√
x2 + 1− 1√
x2 + 1

=

√
x2 + 1− 1

2(x2 + 1)(
√
x2 + 1− 1)

=
1

2(x2 + 1)

=
1

2
arctan′(x)

Donc il existe C1 ∈ R telle que ∀x ∈]0,+∞[,

f(x) =
1

2
arctanx+ C1

En prenant la limite lorsque x → +∞, on trouve C1 = 0. De même, on montre que ∀x ∈]−∞, 0[,

f(x) =
1

2
arctanx

On retrouve ce résultat par la trigonométrie en posant x = tan θ.
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