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Exercice 0.1 ⋆ Fonction 2π-périodique continue à coefficients de Fourier

positifs

[1], 115/4.
Soit f : R → C une application 2π périodique et continue. On suppose tous ses coefficients

de Fourier (ck(f), k ∈ Z) positifs ; montrer que f est développable en série de Fourier.
Pour cela

1. Montrer que pour tout 0 < r < 1

∑
n∈Z

cn(f)r
|n| =

1

2π

∫
2π

0

1− r2

1− 2r cos(t) + r2
f(t)dt :=

1

2π

∫
2π

0

Pr(t)f(t)dt

2. En déduire que
1

2π

∫
2π

0

Pr(t)dt = 1 et
∑
n∈Z

cn(f)r
|n| ≤ ‖f‖∞.

3. En déduire que la série
∑

n∈Z
cn(f) converge et conclure.
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