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Exercice 0.1 ⋆ Divergence de la série
∑

n≥1
sin2(n)

n

[1]
Montrer que dans {x ∈ R : sin2(x) ≤ 1

2} on ne trouvera jamais trois entiers consécutifs. En

déduire la nature de la série
∑

n≥1
sin2(n)

n
.

Solution : L’ensemble proposé est
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réunion disjointe d’intervalles de longueur < 2 donc ne contenant pas trois entiers consécutifs ; ils
sont aussi séparés par des intervalles de longueur strictement plus grande que 1, donc contenant
au moins un entier : l’assertion est donc claire.

Notre série étant à termes positifs, elle sera de même nature que celle de terme général vn =
u3n + u3n+1 + u3n+2 et vu ce qui précède l’un des trois réels sin2(3n), sin2(3n+ 1), sin2(3n + 2)
est supérieur ou égal à 1/2 donc

vn ≥
1

2(3n+ 2)
∼

n→∞

1

6n

et par comparaison notre série diverge.
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