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Exercice 0.1 * Suites numériques, calculs d’équivalents

@ Soit (un)n C R une suite convergente de limite I € R. On pose v,, = u,, — et on suppose

qu’il existe a € R tel que
: et oy
nh_}rrgo Upy1 —vp = AF0.
Montrer que
1
Up =1 ~ (RA)™.

n—oo

@ Application : Soit la suite définie par 0 < ug < 1 et pourn € N, u,+1 = sin(u,, ), justifier

la convergence de (u,)y, et déduire de ce qui précéde que u,, ~ %
n—oo

Solution :

A - « [0 2 .
1. (vn)n converge vers zéro et silim, .o vy, — vy = A on a par Cesaro :

n—-+oo n
= lim (ﬁ — ﬁ)
n—00 n n
«
= lim =2

n—oo N

soit vu que A # 0 :
1
Up —1 ~ (nA)>.

n—oo

2. Passons a l'exemple : la suite (u,,), est bien définie, décroissante minorée
2
précédente s’applique écrivons
@ a o« @
Upyq — Up = sin®(un) — ug

ud “
= <un - F" + o(u;o’l)> —uy  (car limu, =0)

: elle est donc
convergente vers la solution | € [0,1] de sin(l) = I, soit | = 0. Pour voir si la méthode




Ainsi, pour o = —2

. —2 .
lim .} —u,” =
n
et par suite Up ~ =

Remarque : L’exemple précédent est assez classique, pour changer vous pouvez par

exemple montrer que si (an)n, C Ry, S, =Y} _, ai etlim, a,S, =1 alors a,, N n=1/3,
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