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Exercice 0.1 % Calcul de I’intégrale de Cauchy f0+oo wm‘ (8)
sin(t)

“+o0
En intégrant f(x,t) = e "Ysin(x) sur [¢,T] x [0, 400, 0 < € < T, calculer /
0

Solution : Soient 0 < ¢ < T, nous avons

/8 ’ Sinx(x) do = / ’ sin(z) < /0 h e—wdy) dw
_ /0 - ( / ! sin(x)e—wdx> dy

/OO e Y¢(cose +ysine) — e YT (cosT + ysinT) ;
B} Y
0 Y+ 1

= /OOO 9e,r(y)dy

Papplication ci-dessus du théoréme de Fubini est justifiée par |f(z,y)| < e Y et

/ </ e_mydy) dr = / [—e—] dr = / L log — < o0.
£ 0 5 x 0 5 x €

pour tous 0 < e < T.

Maintenant, observons que pour 0 < e <y
le™¥(cose + ysine)| <1+ yee ¥ <1+et
de méme, pour T > 1
le ¥ (cosT +ysinT)| < e ¥T(1+y) <e ¥(1 +y).
Ainsipour 0 <e<y<TetT <1

max{(1+e 1 e ¥(1+y)}
y*+1

l9e2 ()] < € L'(R,).




11 est donc légitime d’invoquer le théoréme de la convergence dominée pour écrire

lim i Ty = [T
o0y Tofoo fy JETWH = | e 1T

T _: fes)
sim(x
/ sin(z) )dx:/ ge,7(y)dy
5 x 0

/ %d:c = lim lim ge1(y)dy = g
0

€T e—=+04 T—+4o0 0

d’autre part, comme

nous avons finalement
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