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Exercice 0.1 ⋆ Sur l’inégalité de Kolmogorov M1 ≤ 2
√
M0M1.

[1]
Soit I ⊂ R un intervalle et f : I → R une application deux fois dérivable telle que

Mk := sup
x∈I

|f (k)(x)| < +∞, ∀ k = 0, 1, 2.

➊ On suppose que I = R. Montrer que M1 ≤ 2
√
M0M1.

➋ On suppose que I = [−c, c], c ∈ R
⋆
+. Montrer que

|f ′(x)| ≤ M0

c
+ (x2 + c2)

M2

2c
, ∀x ∈ [−c, c].(✘)

M1 ≤ 2
√

M0M1 si c ≥
√

M0

M2
.(✔)

➌ On suppose que I = (c,+∞), c ∈ R. Montrer que M1 ≤ 2
√
M0M1.

Solution :
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