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Soient a € R, n € N* et f : [a,+oo[ une fonction réelle de classe C" . On se propose
d’utiliser les résultats du cours pour donner une preuve assez inhabituelle du résultat suivant :

«Si f et f(*) sont bornées sur [a,+cc], il en est de méme pour les dérivées
intermeédiaires [/, f ,...,f(™.»

1. Soit § > 0, pour @ = >_p_, cxz® € R,[X], on pose

Ni(Q) = max x| et Nz(Q)=Izt[101:)>5]IQ(w)I-

Montrer qu’il existe deux constantes A, i € R’} telles que
1N2(Q) < Ni(Q) < AN2(Q), VQ € Ry[X].

2. Pour tout x > a et § > u > 0 montrer que (utiliser Taylor-Lagrange)
n+1

)
(n+1)

n un n
[f(@) + f'(z)u+ -+ f )(I)g\ < flloe + O oo = M,
ot [|gllo := sup |g(z)]
En déduire que pour tout x > a (en notant P,(X) = ;_, %Xk €R,[X])ona:
Ny(P,) < M.
3. En déduire la version faible des inégalités de Kolmogorov

Vike{0,1,....,n} : [[fP]e < EIAM.
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