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Exercice 0.1 * Pas de titre
Soit f une fonction de classe C* sur [0,1]. On pose pour x €]0, 1],

f(@) = f(0) —=(f(1) — £(0))

sin(ma)

g(w) =

Montrer que I'on peut prolonger g par continuité en 0 et 1.

Solution : On écrit la formule de Taylor-Young pour f en 0 & I'ordre 1 pour tout = € [0,1] :
f@)=f0)+zf (0)+ o . (x) et on remplace dans g (z) :
z—0

zf' (0) + o (2)—z(f(1)-f(0) Fr O+ o (1)=(fQ)=F(0) 1
g(z) = = ~ = — (f1(0) = (1) + £ (0))

sin (7x) z—0+ ™ z—0t T

1

et on prolonge f par continuité en 0 en posant f (0) = — (f' (0) — f (1) + £ (0)). La formule de
7T

Taylor-Young appliquée aux fonctions f et x — sin (rx) en 1 & l'ordre 1 donne pour tout x € [0,1] :

f@=fO)+@E-1f 1)+ o (z—1) et sin(mz)=-nw(z—1)+ o (z—1)

r—1— x—1—

et on procéde comme précédemment :

(f M+ W =FO)@-D+ o @=1) —fO+F D=7+ o (1

_ 11— 1 ’
9(z) = —r@-D+_o G- = =t o ) ey =t AO R BORS

- x—1—

On prolonge alors f par continuité en 1 en posant f (1) = % (f (1) = f (1) + f(0)).
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