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Exercice 0.1 ⋆⋆ Pas de titre

On considère ϕ : R → R définie par ϕ(t) =

{

sh t

t
si t 6= 0

1 si t = 0
Soit f : R → R donnée par

f(x) =
∫ 2x

x
ϕ (t) dt.

1. Déterminer l’ensemble de définition de f .

2. Montrer que f est impaire.

3. Déterminer la dérivée de F et en déduire ses variations.

4. Déterminer la limite de f en +∞.

5. Tracer la tangente à l’origine, puis la courbe représentative de f .

Solution :

1. ϕ est continue sur R∗. De plus,
shx

x
−−−→
x→0

1 donc ϕ est aussi continue en 0. Par application

du théorème fondamental de l’analyse, on en déduit que ϕ admet une primitive F sur R.

Pour tout x ∈ R, f (x) = F (2x)− F (x). f est donc définie et de classe C1 sur R.

2. f est impaire : soit x ∈ R, f (−x) =
∫

−x

0

sh t

t
dt

u=−t

=====
∫

x

0
−
shu

u
du = −f (x) par imparité

de sh.

3. f est strictement croissante. Pour tout x ∈ R, f ′ (x) = 2F ′ (2x)−F ′ (x) = 2ϕ (2x)−ϕ (x) =






sh 2x− shx

x
si x ∈ R

∗

1 si x = 0
. Comme sh est croissante sur R, f est strictement croissante sur

R.

4. Soit x > 0 et soit t ∈ [x, 2x]. On a :
sh t

t
>

shx

x
car ϕ est croissante sur R

∗

+. Donc :

f (x) =
∫

x

0

sh t

t
dt > shx −−−−−→

x→+∞

+∞. On en déduit que f (x) −−−−−→
x→+∞

+∞. Par symétrie,

on a aussi : f (x) −−−−−→
x→−∞

−∞.

1



5. On montre de plus facilement que f admet la bissectrice principale comme tangente en 0.














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































