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Exercice 0.1 ⋆⋆ Pas de titre

Déterminer les limites suivantes :

1. lim
x→0

∫ 2x

−2x

cos
(

t4
)

dt

2. lim
x→+∞

∫ 2x

x

cos
(

1

t

)

t2
dt

3. lim
x→+∞

∫ 3x

x

e−t

t
dt

4. lim
x→+∞

∫

x
2

x

1

ln t
dt

5. lim
x→−∞

∫ 2x

x

e
1
t

t
dt

6. lim
x→+∞

∫ 2x

x

cos t

t
dt

Indication 0.0 : Pour la dernière, penser à

une intégration par parties.

Solution :

1. Soit x ∈ R. Pour tout t ∈ [−2x, 2x], −1 6 cos
(

t4
)

6 1 donc
∫ 2x

−2x
− dt 6

∫ 2x

−2x
cos

(

t4
)

dt 6
∫ 2x

−2x
dt ce qui amène : −4 |x| 6

∫ 2x

−2x
cos

(

t4
)

dt 6 4 |x| et par application du théorème des

gendarmes, lim
x→0

∫ 2x

−2x

cos
(

t4
)

dt = 0

2. Soit x ∈ R
∗

+. Pour tout t ∈ [x, 2x], −
1

t2
6

cos
(

1

t

)

t2
6

1

t2
donc

1

2x
−

1

x
6

∫ 2x

x

cos
(

1

t

)

t2
dt 6

1

x
−

1

2x
et par application du théorème des gendarmes, lim

x→+∞

∫ 2x

x

cos
(

1

t

)

t2
dt = 0. Cette

question est aussi faisable en calculant directement une primitive de t 7→ cos(1/t)/t2.

3. Soit x ∈ R
∗

+. Pour tout t ∈ [x, 3x],
e−3x

t
6

e−t

t
6

e−x

t
donc e−3x ln 3 6

∫ 3x

x

e−t

t
dt 6 e−x ln 3

et par application du théorème des gendarmes : lim
x→+∞

∫ 3x

x

e−t

t
dt = 0

1



4. Soit x ∈ R
∗

+. Pour tout t ∈
[

x, x2
]

,
1

lnx2
6

1

ln t
donc

x2 − x

lnx2
6

∫

x
2

x

1

ln t
dt et par application

du théorème des gendarmes : lim
x→+∞

∫

x
2

x

1

ln t
dt = +∞

5. Soit x ∈ R
∗

−
. Pour tout t ∈ [x, 2x],

e
1
2x

t
6

e
1
t

t
6

e
1
x

t
donc ln 2e

1
2x 6

∫ 2x

x

e
1
t

t
dt 6 ln 2e

1
x et

par application du théorème des gendarmes : lim
x→−∞

∫ 2x

x

e
1
t

t
dt = ln 2.

6. Soit x ∈ R
∗

+.En effectuant une intégration par parties, on obtient :
∫ 2x

x

cos t

t
dt =

[ sin t

t

]2x

x

+

∫ 2x

x

sin t

t2
dt. Il est clair que :

sin 2x

2x
−

sinx

x
−−−−−→
x→+∞

0. Par ailleurs, pour tout t ∈ [x, 2x],

−
1

t2
6

sin t

t2
6

1

t2
donc

1

2x
−
1

x
6

∫ 2x

x

sin t

t2
dt 6

1

x
−

1

2x
et d’après le théorème des gendarmes,

∫ 2x

x

sin t

t2
dt −−−−−→

x→+∞

0. On a ainsi montré que : lim
x→+∞

∫ 2x

x

cos t

t
dt = 0
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