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Exercice 0.1 * Pas de titre
A laide de majorations simples, trouver les limites des suites suivantes :

n 1 —nx n .
1. I”:foll—fwdx’. 4. I = [y e ™ (1 +a")dx;

—nx 1 on
_r1 € . 5. I, =— arctan xdx ;
2. In—fo 1—|——:Cd$7 nfn

3. I, = fol 2" sin(nz)dz ; 6. I, = fol 2" In(1 + 22)dz.

Solution : Soit n € N.

1.

Pour tout z € [0,1], 0 <

s
d’aprés le théoréme des gendarmes | I, —+> 0]
n—-+0oo

Pour tout z € [0,1], 0 < §

d’aprés le théoréme des gendarmes | I, — 0|.
n—-+oo

Pour tout x € [0,1], 0 < 2" sin(nz) < 2™ donc par passage a 'intégrale : 0 < I, <

d’aprés le théoréme des gendarmes| I, —— 0|.
n—-+oo

< e ™ donc par passage a I'intégrale : 0 < I, < —

< z™ donc par passage a lintégrale : 0 < I, < —L_

Pour tout z € [0,1], 0 < e ™ (1 + 2™) < 2¢~"* donc en passant a l'intégrale, 0 < I,, <

=%
— (e7™ + 1) et par le théoréme des gendarmes | I, —+> 0|
n n—+o00

. Comme arctan est croissante, pour tout x € [n,2n], arctann < arctanz < arctan(2n) et il

vient que : narctann < fjn arctan xdx < narctan(2n). On en déduit que arctann < I, <

arctan(2n) et d’aprés le théoréme des gendarmes : | I,, ——— — |.
n—4oco 2




6. Comme x — In (1 + 2?) est croissante sur [0,1], on a :

In2

1 1
Og/ x"ln(1+x2)d:c§1n2/ " dr =
0 0 n+1

donc par le théoréme des gendarmes, .
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