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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Soit une fonction f continue sur le segment [0, 1]. Pour un entier k ∈ N, on note

Ik =

∫ 1

0

xk |f(x)| dx

Montrer que pour (p, q) ∈ N
2, on a I2p+q 6 I2pI2q.

Solution : Soit (p, q) ∈ N
2. On utilise l’inégalité de Cauchy-Schwarz :

I2p+q =

(
∫ 1

0

xp+q |f (x)| dx

)2

=

(
∫ 1

0

xp
√

|f (x)|xq
√

|f (x)| dx

)2

6

∫ 1

0

x2p |f (x)| dx

∫ 1

0

x2q |f (x)| dx = I2pI2q
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