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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Déterminer les primitives suivantes en utilisant un changement de variable adéquat :

1.
∫ 1

x+ x ln2 x
dx

2.
∫ sinx

1 + cos2 x
dx

3.
∫ √

x2 + 1 dx

4.
∫ 1

chx
dx

5.
∫

e
2x

e
x

+1
dx

6.
∫

x
√

x+1
dx

Solution :

1. On pose







u = lnx

du =
dx

x

, on obtient :
∫ 1

x+ x ln2 x
dx =

∫ 1

1 + u2
du = arctanu + Cte =

arctan lnx+ C
te .

2. On pose

{

u = cosx

du = − sinxdx
, on obtient :

∫ sinx

1 + cos2 x
dx =

∫ −1

1 + u2
du = − arctanu +

Cte = − arctan cosx+ C
te

3. On pose

{

u = shx

du = shxdx
, on obtient :

∫ √
x2 + 1 dx =

∫

√

sh2 x+ 1 chu du =
∫

ch2 u du =

∫ 1

2
(1 + ch 2u) du =

u

2
+

1

4
sh 2u+ Cte =

1

2
argshx+

1

4
x

√

1 + x2 + C
te

4. Un grand classique. Cette fois les différentes méthodes sont instructives :

On pose

{

u = e
x

du = exdx = udx
, on obtient :

∫ 1

chx
dx =

∫ 2

ex + e−x
dx =

∫ 2ex

e2x + 1
dx =

∫ 2

1 + u2
du = 2 arctanu+ Cte = 2 arctan (ex) + C

te .

1



Changement en u = shx.
∫

dx

chx
=

∫

chxdx

ch2
x

=

∫

du

1 + u2

= arctanu+ C

= arctan (argshx) + C.

Changement en t = th
(

x

2

)

.

∫

dx

chx
=

∫ 2dt

1−t
2

1+t
2

1−t
2

= 2 arctan t+ C

= 2 arctan
(

th
(

x

2

))

+ C

Les trois fonctions sont définies sur R et ne diffèrent donc que d’une constante !

5. On pose

{

u = ex

du = exdx
, on obtient :

∫

e
2x

e
x

+1
dx =

∫ u

1 + u
du =

∫ 1 + u

1 + u
du−

∫ 1

1 + u
du =

u+ ln |1 + u|+ Cte = e
x + ln (1 + e

x) + C
te

6. On pose







u =
√
x+ 1

du =
dx

2
√
x+ 1

=
dx

2u

, on obtient :

∫

xdx√
x+ 1

=

∫

(u2 − 1)du

=
u3

3
− u+ C

=
2

3

√
x+ 1(x− 2) + C.
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