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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

Calculer I =
∫ π/2

0 t2 sin2(t) dt.

Solution : Pour tout t ∈ R, sin2 t = 1−cos(2t)
2 . Donc I = π3

48 −
1
2

∫ π/2

0
t2 cos(2t)dt. Pour calculer

∫ π/2

0
t2 cos(2t)dt, on effectue deux intégrations par parties successives, les fonctions considérées

étant bien de classe C1 sur [0, π/2] :

∫ π/2

0

t2 cos(2t)dt =
[ t2 sin (2t)

2

]π/2
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∫ π/2

0

t sin (2t) dt

=
[ t cos (2t)

2

]π/2
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∫ π/2

0

cos (2t) dt

= −
π
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[

sin (2t)
]π/2

0

= −
π
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donc I =
π3
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