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Exercice 0.1 ⋆⋆ Pas de titre

On considère la matrice M = ((mi,j))16i,j6n ∈ Mn(R) avec mij =







i

j
si i 6= j

0 si i = j

. Calculer

M2 et M−1.

Solution : Faire d’abord le calcul pour n = 3. En notant M2 = ((ai,j)), on tire que ai,j =
∑n

k=1
mi,kmk,j =

∑

k 6∈{i,j}

i

j

aij =







(n− 2)
i

j
si i 6= j

(n− 1) si i = j

On remarque que M2 = (n− 2)M + (n− 1)In d’où l’on tire que M est inversible et que M−1 =
1

n− 1
.(M − (n− 2)In).
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