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Exercice 0.1 * % Pas de titre
Pour tout k € [0,n] et a € C*, on pose P, =
P = (Py,...,P,) est une base de C,, [X].

XF(a— X)n_k. Montrer que la famille

Solution : On propose deux démonstrations :

1. Soient av, ..., an € C tels que Y p_, ap X" (a — xX)"F=o.

— FEn remplacant X par 0 dans cette égalité, on trouve : ag = 0 et celle-ci devient :

S arXk(a—X)"F =o.
— Le terme de gauche de cette derniére égalité est un polynéme divisible par X.
On a alors : Y, a Xk (a— X)"* = 0. On recommence comme en 1., on montre

que o = 0.
— On répéte n — 2 fois ces opérations et on montre que ag = -+ = a,, = 0.
On a ainsi montré que & est libre. Comme cette famille est de cardinal égal a la dimension
de C,, [X], on en déduit que c’est une base de C,, [X].
2. A partir de P(X) = X*~'(a — X)"™", on définit P,(X) = X"Pi(%+) = (aX —1)""". Les

(Po(X ))o<ksn forment une famille échelonnée en degrés, donc une base de C,, [X].
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