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Exercice 0.1 ⋆⋆ Pas de titre

Soient E un K-espace vectoriel de dimension n ∈ N
∗ et ϕ une forme linéaire non nulle sur

E. Montrer que pour tout x ∈ E \Kerϕ, Kerϕ et V ect(x) sont supplémentaires dans E.

Solution : Posons F = Kerϕ + V ect(x). Comme dimKerϕ = n − 1, on a la disjonction :

dimF = n − 1 ou dimF = n. Si dimF = n − 1 alors F = Kerϕ et forcément x = 0 ce qui

n’est pas possible par hypothèse. Donc dimF = n et Kerϕ+V ect(x) = E. Si u ∈ Kerϕ∩V ect(x)
alors il existe α ∈ K tel que u = α · x et 0 = ϕ (u) = αϕ (x). Comme x ∈ E \ Kerϕ, ϕ (x) 6= 0 et

α = 0 ce qui prouve que u = 0 et donc que Kerϕ ∩ V ect(x) = {0}. Kerϕ et V ect(x) sont bien

supplémentaires dans E.
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