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Exercice 0.1 ⋆ Pas de titre

On considère, pour θ ∈ R et n ∈ N, le complexe z = [1− sin θ + i cos θ]n. Déterminer les
réels θ tels que Re(z) = 0.

Solution : En utilisant la factorisation par les angles moitiés (voir proposition ?? page ?? ), on
trouve :

z = [1 + ei(π/2+θ)]n = 2n cosn(π/4 + θ/2)ein(π/4+θ/2)

et donc :
Re(z) = 2ncosn(π/4 + θ/2) cos(nπ/4 + nθ/2)

Par suite : Re(z) = 0 si et seulement si θ = 2kπ + π/2 ou θ = (2k + 1)π/n− π/2 où k ∈ Z.
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