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Exercice 0.1 ⋆⋆⋆ Pas de titre

Soient deux polynômes (P,Q) ∈ R[X ]2 et k ∈ N
∗.

1. Montrer que (X − 1) | P (Xk) ⇒ (X − 1) | P .

2. Montrer que (X2 +X + 1) | (P (X3) +XQ(X3)) ⇒ (X − 1) | P et (X − 1) | Q.

Solution :

1. Si P = a0 + a1X + · · ·+ anX
n, alors P (Xk) = a0 + a1X

k + · · ·+ anX
nk. Par conséquent,

en notant Q = P (Xk), si (X − 1) | Q, alors Q(1) = P (1) = 0. Donc (X − 1) | P .

2. En notant H = P (X3) +XQ(X3), puisque X2 +X + 1 = (X − j)(X − j2), on a H(j) =
H(j2) = 0, c’est-à-dire

{

P (1) + jQ(1) = 0

P (1) = j2Q(1) = 0
.

On en déduit que P (1) = Q(1) = 0, c’est-à-dire que (X − 1) | P et que (X − 1) | Q.
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